


 

 
  مدیریت تحصیلات تکمیلی

  يکشاورزده کدانش
  ياقتصاد کشاورزگروه 

  »Ph.D« يرشته اقتصاد کشاورز یتخصص يدرجه دکترا افتیدر يرساله برا
  ستیز طیو مح یعیاقتصاد منابع طب گرایش:

  
  

 عنوان

 نیو اثرات ا میاقل رییبا تغ قیتطب يهاراهبرد يهاکنندهنییتع
  ستانیگندمکاران در منطقه س یفن ییها بر کاراراهبرد

  
  

  :راهنما اساتید
  یمحمود احمدپور برازجاندکتر 

  ماشاء ا... سالارپوردکتر 
  

  :مشاور اساتید
  خایک رضایعلدکتر 

  يکنار يرضا اسفنجاردکتر 
  

 نگارش
 ییهما نارو
  

    1403 بهار



  چکیده

 رد نفر هاونیلیم شتیمع و ییغذا تیامن ،يکشاورز يبرا بزرگ دیتهد کی عنوان به میاقل رییتغ     
 يبه پارامترها يکشاورز يبالا تیحساس لیگسترش است. به دل و ظهور حال در جهان نقاط از ياریبس

بر  میقلا رییتغ یمنف اثراتقابل توجه است.  میاقل راتییبخش در برابر تغ نیا يریپذبیآس ،ییآب و هوا
 مهیاز مناطق جهان به خصوص در مناطق خشک و ن ياریدر بس يمحصولات کشاورز يورعملکرد و بهره

 يریگیتوسط کشاورزان پ میاقل رییبا تغ يسازگار يراهبردهاراستا،  نیاست. در ا دهیخشک به اثبات رس
 ییارابر ک تغییر اقلیمبا سازگاري  يراهبردها به کارگیري ریتأث مورد در قیتحق ن،یشده است. بنابرا

پژوهش  در است. تیراهبردها حائز اهم نیکردن ا یاتیو عمل رشیعوامل مؤثر بر پذ یابیکشاورزان و ارز
هفت راهبرد  يهاداده عیاز تجم براي ساخت این شاخص( میاقل رییبا تغ قیتطبشاخص حاضر، ابتدا 

ایجاد و سپس تأثیر این شاخص همراه با  )توسط کشاورزان بهره گرفته شد، بکار گرفته شده یقیتطب
-اقتصاديعوامل  و )آلاتنیو ماش ییایمیش يهاکار، آب، مصرف نهاده يرویها (ناثرات مصرف نهاده

به اطلاعات  یدسترس ،ياندازه خانوار، درآمد خارج مزرعه، تجربه کشاورز لات،ی(سطح تحص اجتماعی
. شد یابیارز ستانیس منطقه در گندم کنندگان دیتول یفن ییکارا بربه اعتبارات)  یو دسترس یمیاقل

روش و به  1400-1401 یزراع سال در پرسشنامه 265 لیتکم قیطر از ازیو اطلاعات مورد ن يهاداده
 مدل کی از منظور نیا يبراشد.  يدر منطقه مورد مطالعه جمع آور ياچند مرحله یتصادف يریگنمونه

) متداول استفاده شد. SFA( یتصادف يمرز مدل کی و) EMSF( درونزا شده اصلاح یتصادف يمرز
 هدف با میاقل رییتغ با قیتطب يهاراهبرد اتخاذ بر مؤثر يدرونزا اثرات لحاظبه منظور  EMSFاستفاده از 

ه است که ب ينکته ضرور نی. ذکر اشد انجام کشاورزان یفن ییکارا از سازگار و بیناار برآورد کی ارائه
 یبار عامل يدارا يهاراهبرد) PCA( یمؤلفه اصل لیبا استفاده از روش تحل قیمنظور ساختن شاخص تطب

ر ب یو روانشناخت يامزرعه ،یاجتماع – ياقتصاد يهایژگیو از یبرخ اثرات ت،ینها درشد.  ییبالا شناسا
 ياهنیچندگز تیلاج ونیرگرسکشاورزان با استفاده از مدل  نیدر ب یقیتطب يهاراهبرد رشیپذ زانیم

مربوط به  بیبه ترت یبار عامل زانیم نیشترینشان داد که ب PCAکاربرد روش  جینتاشد.  یابیارز
 نی) است. ا619/0کشت ( خیتار ریی) و تغ797/0( یحفاظت ي) خاکورز812/0( نیاندازه زم رییتغ يرهایمتغ

کشاورزان مربوط به استفاده از آب باران  نیدر ب قیتطب يراهبردها یبار عامل نیاست که کمتر یدر حال
 يهاراهبرد تیمرحله اهم نیاست. در واقع، در ا 327/0و  219/0 ریبا مقاد یستیز يو استفاده از کودها

 ییزاروندتست  آماره جیمشخص شد. نتا یفن ییبکار گرفته شده در منطقه مورد مطالعه بر کارا یقیتطب
 ییزامسئله درون ن،یبنابرازا است. آب و هوا درون راتییبا تغ يسازگار ای قیتطب يکه استراتژ دادنشان 

عه، مطال نیا درخواهد بود.  ناسازگار ییپارامتر کارا يصورت برآوردها نیا ریدر نظر گرفته شود در غ دیبا
به  نیتخم از متفاوت اریزده شده است که بس نیدرصد تخم SFA( 73( یمعمول یفن ییکارا نیانگیم

نمرات  نیانگیدرصد از م 9درصد است. داشتن اختلاف  82 یفن ییکارا نیانگیم با EMSFدست آمده از 
 دو یتجرب جینتا ن،ی. همچناستبرآوردگرها  نیب توجه قابل تفاوتدو روش، نشان دهنده  يبرا ییکارا

 تآلانیماش و آب ،ییایمیش کود ،ییایمیش سمومکار،  يروین يهانهاده مساعدتکه  دادنشان  يمدل مرز
 ينشان داد با اجرا جینتا ن،یبر ا علاوهاست.  داریو معن مثبت ياز نظر آمار گندم دیولت ییکارا به

 يرهایمثبت متغ ری. تأثابدییکاهش م یفن ییناکارا زانیتوسط کشاورزان م میبا اقل قیتطب يراهبردها



به اعتبارات بر کاهش  یو دسترس یمیبه اطلاعات اقل یدسترس ،يتجربه کشاورز لات،یتحص سطح
نشان  يانهیچندگز تیبرآورد مدل لاج جینتا ت،ی. در نهادیمطالعه به اثبات رس نیدر ا زین یفن ییناکارا

 يهاتیبه اعتبار، مشارکت خانواده در فعال یدسترس ،درآمد مزرعه لات،یتحص سطح يرهایداد که متغ
 يراهکارها رشیپذبر مشارکت کشاورزان در  یمثبت ریتأث میاقل رییو باور کشاورزان به تغ یاجتماع

 لیتما بر یمنف اثر خانوار سرپرست سن ریمتغ که است یحال در نیا. دارد میاقل به قیتطب يکشاورز
 يو سابقه کشاورز مزرعهاز درآمد خارج  ری. عدم تأثدارند میاقل با قیتطب يراهکارها اتخاذ به کشاورزان

ار با سازگ يگسترش راهکارها بر این اساس،است.  تیحائز اهم زین میبه اقل قیتطب يهاراهبرد رشیبر پذ
 نیا يریبکارگ نهیدر زم حیصح یرسانآموزش و اطلاعمستلزم  ستانیدر سطح منطقه س میاقل رییتغ

 نیا رشیو نگرش مثبت در کشاورزان جهت پذ دید جادیبه منظور ا ییهااستیس يراهکارها و اجرا
  هاي فنی و مالی است. همراه با حمایت راهکارها

  

 لاحاص یتصادف يمرزمدل  ،يانهیچندگز تیلاج ونیرگرسمدل  ،یاصل يهامؤلفه لیتحل :يدیکل واژگان
  یاجتماع – ياقتصاد يهایژگیو درونزا، شده



 

   

Determinants of adaptation strategies to climate change and the effects of these 

strategies on the technical efficiency of wheat growers in Sistan Province 

 

Abstract 

Climate change is emerging as a major threat to agriculture, food security, and the 

livelihoods of millions of people in many parts of the world. Due to the high sensitivity of 

agriculture to weather parameters, the vulnerability of this sector to climate change is 

significant. The negative effects of climate change on the yield and productivity of agricultural 

products have been proven in many regions of the world, particularly in arid and semi-arid 

regions. In this regard, farmers have been encouraged to adopt strategies tailored to climate 

change. Therefore, it is important to research the impact of adopting adaptation strategies on 

the efficiency of farmers and to evaluate the factors influencing the acceptance and 

implementation of these strategies. In the present study, the effects of input consumption (labor, 

water, chemical inputs, and machinery) and random factors outside the farmer's control 

(education level, household size, off-farm income, farming experience, access to climate 

information, and access to credit) were evaluated. In addition, the study evaluated the impact 

of climate change adaptation strategies (using a climate change adaptation index created by 

combining data from seven applied adaptation strategies) on the technical efficiency of wheat 

producers in the Sistan region. The required data and information were collected through 265 

questionnaires in the crop year 1401-1400 using a multi-stage random sampling method in the 

study area. An endogenous modified stochastic frontier model (EMSF) and a conventional 

stochastic frontier model (SFA) were used. The EMSF was utilized to address endogenous 

effects influencing the adoption of climate change adaptation strategies, aiming to offer an 

impartial and reliable estimation of farmers' technical efficiency. It is important to mention that 

strategies with high factor loadings were identified using Principal Component Analysis (PCA) 

to construct the adaptation index. Finally, a Multinomial Logit Regression (MLR) was used to 

assess the impact of some socio-economic, agricultural, and psychological characteristics on 

farmers' adoption of adaptation strategies. The results of the PCA method showed that the 

highest factor load is related to the variables of change in plot size (0.812), conservation tillage 

(0.797), and change in planting date (0.619). Meanwhile, the lowest factor load of farmers' 

adaptation strategies is related to the use of rainwater and organic fertilizer, with values of 



 

  

0.219 and 0.327, respectively. At this stage, the study has determined the significance of the 

adaptation strategies employed in the research area on technical efficiency.  The results of the 

endogeneity test indicated that the climate change adaptation strategy is endogenous. 

Therefore, the issue of endogeneity needs to be considered; otherwise, the estimates of the 

efficiency parameters will be inconsistent. In this study, the average technical efficiency of 

conventional SFA is estimated to be 73%, which differs significantly from the estimate 

obtained from EMSF with an average technical efficiency of 82%. A 9% difference in the mean 

performance values between the two methods indicates a significant distinction between the 

estimators. The experimental results of two cutting-edge models also indicated that the 

contribution of labor inputs, chemical pesticides, chemical fertilizers, water, and machinery to 

wheat production efficiency is statistically positive and significant. The results also indicated 

that the level of technical inefficiency decreases when farmers implement climate adaptation 

strategies. The study also demonstrated the positive impact of education level, farming 

experience, access to climate information, and access to credit on reducing technical 

inefficiency. Finally, the results of the Multinomial Logit Model estimation showed that 

variables such as education level, farm income, access to credit, family participation in social 

activities, and farmers' belief in climate change have a positive effect on farmers' participation 

in adopting agricultural solutions for climate adaptation. Meanwhile, the age of the household 

head has a negative effect on farmers' willingness to adopt climate adaptation strategies. The 

lack of influence of off-farm income and agricultural history on the adoption of climate 

adaptation strategies is also significant. 

Keywords: Principal components analysis, multinomial logistic regression, Endogenous 

modified stochastic frontier model, socio-economic characteristics 
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